Tel  sont  les  exams  de  M.  Soumhi,  prenez  un  verre  de  the.. 
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Universite  Mohamed  V-Agdal  Session  printemps  - ete  2004 

Faculte  des  Sciences  Rabat 
Departement  de  Chimie 

Filieres  SMC  et  SMP 

Module:  Chimie  generate  2 - Element:  Chimie  Minerale 

Control  final 

Duree  45  min 


* Aucun  document  n’est  permis 

* Les  GSM  et  les  calculatrices  programmables  sont  strictement  interdits 

* Une  copie  d’examen  doit  etre  bien  soignee  (laisser  une  marge,  ecriture  lisible,  figures  bien  claires) 

Probleme  I 

Le  cobalt  metallique  cristallise  avec  une  maille  hexagonale  compacte. 

1-  Completer  la  representation  en  perspective  de  la  maille  hexagonale  vide  de  ce 
solide  (voir  le  tableau  ci-joint)  et  donner  sa  projection  sur  le  plan  (xoy). 

2-  Exprimer  le  parametre  a en  fonction  du  parametre  c et  calculer  leurs  valeurs 
(a  et  c);  sachant  que  le  rayon  du  Cobalt  est  r = 1.25A. 

3-  Determiner  le  nombre  de  motifs  par  maille 

4-  Calculer  la  masse  volumique  p et  la  comparer  avec  la  masse  volumique 
experimentale  pex  = 8.84g/cm3.  (Masse  molaire  de  Co  : M =58.93g/mol). 

Probleme  II 

Les  iodures  d’ argent  Agl,  de  sodium  Nal  et  de  cesium  Csl  sont  des  cristaux 
ioniques  qui  possedent  des  structures  de  symetrie  cubique  dans  lesquelles  les 
coordinences  des  ions  Ag+,  Na+  et  Cs+  sont  respectivement  4,  6 et  8. 

1-  Preciser  et  decrire  les  types  structuraux  aux  quels  appartiennent  ces  iodures  ; 
en  completant  les  representations  en  perspective  des  mailles  cristallines  vides 
(voir  tableau) 

2-  Pour  les  trois  structures  donner  les  coordonnees  reduites  de  chacun  des  ions, 
le  nombre  de  motifs  par  maille  ainsi  que  la  coordinence  de  Y par  rapport  aux 
cations. 

3-  Calculer  la  valeur  approximative  du  rayon  de  l’ion  Y dans  l’iodure  Nal. 

4-  Tracer  le  schema  d’une  face  de  la  maille  de  NaL,  en  deduire  si  le  reseau  des 
anions  est  compacte  ou  non. 

5-  Determiner  la  valeur  approximative  du  parametre  a de  l’iodure  de  cesium  Csl 

6-  Exprimer  le  parametre  a,  de  l’iodure  d’argent  Agl,  en  fonction  de  la  distance 
inter  atomique  et  calculer  sa  valeur. 

Donnees  numeriques  : 

- Rayons  ioniques:  r(Na+)  = 0.97  A ; r(Cs+)  = 1.69  A 

- Parametre  de  maille:  aNaI  = 6.48A 

- Distance  inter  atomique  dAg.i  = 2.52A 


UNIVERSITE  MOHAMMED  V -AGDAL 
FACULTE  DES  SCIENCES  - RABAT 

NOM: 

Numero  d’examen 

PRENOM  : 

Amphi  ou  salle  n° : 

Filieres  SMC  et  SMP 

Module:  Chimie  Generale  2 - Element:  Chimie  minerale 
Control  final:  Session  printemps  - ete  2004 


Tableau  : Representations  en  perspective  des  mailles  cristallines  vides. 


NB  : Ce  tableau  doit  etre  complete  et  rendu  avec  la  copie  d’examen. 
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UNIVERSITE  MOHAMMED  V -AGDAL 

NOM: 

Numero  d’examen 

FACULTE  DES  SCIENCES  - RABAT 

PRENOM  : 

Amphi  ou  salle  n° : 

Filieres  SMC  et  SMP 

Module:  Chimie  Generate  2 - Element:  Chimie  minerale 
Rattrapage:  Session  printemps  - ete  2004 


Duree  45minutes 


* Aucun  document  n’estpermis 

* Les  GSM  et  les  calculatrices  programmables  sont  strictement  interdits 

* Une  copie  d’examen  doit  etre  bien  soignee  (laisser  une  marge,  ecriture  lisible,  figures  bien  claires) 

* Cette  feuille  est  a rendre  avec  la  copie  d’examen 


Le  carbone  presente  deux  varietes  allotropiques  differentes  : 

1-  Donner  le  nom  de  ces  deux  varietes  et  expliquer  brievement  comment 
se  presentent  leurs  structures  cristallines.  (4points) 

2-  Representer  les  mailles  elementaires  en  perspective  (completer  au 
crayon  les  schemas  ci-dessous  en  indiquant  la  legende  et  le  nom  de  la  variete 
allotropique  correspondante).  (4points) 

3-  Pour  chacune  des  deux  varietes  : (12points) 

a-  Calculer  la  multiplicite  de  la  maille. 
b-  Indiquer  I’etat  d’hybridation  du  carbone. 
c-  Determiner  la  coordinence  du  carbone. 
d-  Indiquer  la  nature  des  liaisons  carbone  - carbone. 
e-  Citer  deux  proprietes  physiques  caracteristiques  et  expliquer 
leurs  origines. 
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Universite  Mohamed  V-Agdal  Session  printemps  - ete  2005 

Faculte  des  Sciences 
Departement  de  Chimie-Rabat 


Filieres  SMC  et  SMP 

Module:  Chimie  generate  2 - Element:  Chimie  Minerale 

Control  final 

Duree  45  min 


* Aucun  document  n’est  permis 

* Les  GSM  et  les  calculatrices  programmables  sont  strictement  interdits 

* l’empreint  de  calculatrice,  gomme,  crayons est  interdit 

* Une  copie  d’examen  doit  etre  bien  soignee  (laisser  une  marge,  ecriture  lisible,  figures  bien  claires) 


I - Questions  de  cour 


1 - Qu’est  ce  qu’un  reseau  periodique  ? 

- indiquer  les  reseaux  periodiques  et  les  motifs  correspondant: 


©©00 


□ □ ::S; 


© © © © 


□ □ □ 

© © © © 


a 


♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 

♦ O ♦ 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 ♦ ♦ 

♦ ♦♦♦♦♦ 

b 


4 4*44*4 
4 *44  *44 

• 4 4 * 4 4 * 
4 4 * 4 4 *4 

4 • 4 4*44 
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2 - Compte  tenu  de  la  nature  des  liaisons  chimiques  dans  les  composes  solides 
on  distingue  trois  classes  principals  de  cristaux  solides: 

- donner  le  nom,  la  nature  des  liaisons  et  un  exemple  de  chaque  classe. 

3-  Classer  les  liaisons  suivantes  par  ordre  croissant  de  leur  force: 

* liaison  hydrogene 

* liaison  ionique 

* liaison  de  Van  der  Waals 

II-  Probleme 

Le  germanium  (Ge)  cristallise  dans  le  systeme  cubique  type  diamant. 

1)  Decrire  la  structure  de  Ge  et  representer  la  maille  en  perspective. 

2)  donner  les  coordonnees  reduites  des  atomes  dans  la  maille. 

3)  Determiner  la  coordinence  de  Ge. 

4)  Calculer  le  nombre  de  motifs  par  maille. 

5)  Etablir  la  relation  liant  le  parametre  de  maille  a au  rayon  r de  l’atome 
Ge.  En  deduire  la  valeur  de  r ; sachant  que  a=5.66  A. 

6)  Montrer  que  la  compacite  de  cette  structure  est  sans  dimension. 
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Universite  Mohamed  V-Agdal  Session  printemps  - ete  2005 

Faculte  des  Sciences 
Departement  de  Chimie  - Rabat 


Filieres  SMC  et  SMP 

Module:  Chimie  generate  2 (M8)  - Element:  Chimie  Minerale  (E2) 

Rattrapage 


Duree  45  minutes 


I-  Questions  de  cours 

1-  Citer  les  sept  systemes  cristallins. 

2-  Qu’est  ce  qu’un  site  cristallographique. 

3-  Determiner  la  nature  des  sites  cristallographiques  dans  le  systeme 
hexagonale  compact  sachant  que  leurs  coordonnes  reduites  sont: 

a)  (1/3  2/3  1/4)  (1/3  2/3  3/4) 

b)  (0  0 3/8)  (0  0 5/8) 

c)  (2/3  1/3  1/8)  (2/3  1/3  7/8) 

4-  Donner  les  differentes  methodes  utilises  pour  determiner  l’energie 
reticulaire  d’un  reseau  cristallin  ionique. 

II-  Probleme 

Le  cuivre  metallique  cristallise  dans  la  structure  cubique  a faces  centrees: 

1-  Representer  la  maille  elementaire  en  perspective. 

2-  Representer  par  le  signe  □ les  sites  octaedriques. 

3-  Calculer  le  nombre  d’atomes  de  cuivre  par  maille  elementaire. 

4-  Quel  est  le  nombre  de  sites  octaedriques  par  maille  elementaire  ? 

5-  Calculer  le  rayon  metallique  rC;i  du  cuivre  sachant  que  le  parametre  de  la 
maille  elementaire  est  a = 3.90A. 

6-  Calculer  le  rayon  maximum  RA  d’un  atome  A qu’on  peut  inserer  dans  les 
sites  octaedriques  sans  deformer  le  reseau. 

7-  Un  alliage  de  formule  Cu4A  est  obtenu  par  insertion  d’atomes  A dans  les 
sites  octaedriques  du  reseau  CFC  du  cuivre.  Quel  est  le  pourcentage  de 
sites  octaedriques  occupes  par  A ? 


6 


UNIVERSITE  MOHAMMED  V-AGDAL  Session  printemps  - ete  2006 

FACULTE  DES  SCIENCES 
DEPARTEMENT  DE  CHIMIE 


Filieres  SMC  et  SMP  (S2) 

Module  (M8):  Chimie  Generate  2 - Element  (E2):  Chimie  minerale 

Control  continu  1 


Duree  45minutes 


* Aucun  document  n’estpermis 

* Les  GSM  et  les  calculatrices  programmables  sont  strictement  interdits 

* Une  copie  d’examen  doit  etre  bien  soignee  (laisser  une  marge,  ecriture  lisible,  figures  bien  claires) 


I-  La  figure  1 represente  un  reseau  periodique  bidimensionnel: 

1)  Dans  le  repere  xoy  indique  sur  cette  figure  tracer  la  rangee  [1  1]  (noter  les 
indices  [11]  sur  cette  rangee). 

2)  Decomposer  les  nceuds  de  ce  reseau  en  la  famille  de  rangees  reticulaires  [11]. 

II-  Le  platine  est  un  metal  noble  qui  cristallise  avec  une  structure  de  symetrie 
cubique.  La  projection  de  la  maille  elementaire  sur  le  plan  (xoy)  est  donnee  a la 
figure  2. 

1)  Sur  la  figure  3 completer  la  maille  elementaire  en  perspective:  placer  les 
atomes  dans  leurs  positions  respectives. 

2)  Quel  est  le  reseau  de  bravais  correspondant. 

3)  Representer  l’axe  d’empilement  et  delimiter  les  plans  d’empilement. 

4)  Donner  les  indices  de  Miller  du  plan  B. 

5)  Donner  les  coordonnees  reduites  des  atomes  de  platine. 

6)  Calculer  le  nombre  de  motifs  par  maille. 

7)  Sachant  que  le  parametre  de  la  maille  elementaire  est  a=3.90A  calculer  le 
rayon  atomique  r et  la  masse  volumique  p du  platine. 

8)  Quelle  est  la  nature  de  la  liaison  qui  assure  la  cohesion  entre  les  atomes  de 
platine  dans  le  cristal.  Decrire  cette  liaison. 

Donnees: 

Masse  molaire  du  platine:  M=195g 
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UNIVERSITE  MOHAMMED  V -AGDAL 

NOM: 

Section: 

FACULTE  DES  SCIENCES  - RABAT 

PRENOM  : 

Groupe: 

Amphi  ou  salle  n° : 

Filieres  SMC  et  SMP  (S2) 

Module  (M8):  Chimie  Generate  2 - Element  (E2):  Chimie  minerale 

Control  continu  1 

Session  printemps  - ete  2006 

* Cette  feuille  doit  etre  rendue  avec  la  copie  d’examen 


(0,1)  1/2 

Figure  2 Figure  3 


Universite  Mohamed  V-Agdal  Session  printemps  - ete  2006 

Faculte  des  Sciences 
Departement  de  Chimie  - Rabat 

Filieres  SMC  et  SMP 

Module:  Chimie  generate  2 (M8)  - Element:  Chimie  Minerale  (E2) 

Control  final 

Duree  45  min 

* Aucun  document  n’est  permis 

* Les  GSM  et  les  calculatrices  programmables  sont  strictement  interdits 

* Une  copie  d’examen  doit  etre  bien  soignee  (laisser  une  marge,  ecriture  lisible,  figures  bien  claires) 

I-  Etude  d’un  cristal  covalent 

Le  carbone  et  le  silicium  sont  deux  elements  de  la  4eme  colonne  IVA  du 
tableau  periodique.  Le  carbure  de  silicium  SiC  cristallise  avec  une  structure 
cubique  de  type  diamant.  Dans  cette  structure  les  atomes  C et  Si  forment  chacun 
un  reseau  CFC  decales  l’un  par  rapport  a l’autre  de  1/4  de  la  diagonale  du  cube. 
Chaque  atome  Si  (ou  C)  occupe  le  centre  d’un  tetraedre  regulier. 

1)  Representer  en  perspective  la  maille  elementaire  de  SiC  avec  l’origine  sur  un 
atome  de  carbone. 

2) Determiner  le  nombre  de  groupements  formulaires  SiC  par  maille  elementaire. 

3)  Determiner  la  coordinence  de  Si  et  la  coordinence  de  C. 

4)  Quel  est  le  type  d’hybridation  des  deux  atomes  Si  et  C. 

5)  Donner  la  formule  generale  de  la  compacite  en  fonction  des  rayons  covalents 
r du  carbone  et  R du  silicium.  Calculer  la  compacite  de  SiC  avec  r=0.77A; 
R=1 .17A  et  a=4.36A.  Comparer  avec  celle  du  diamant  (0.34). 

6)  Quelles  sont  les  proprietes  importantes  que  l’on  peut  prevoir  pour  SiC. 

II-  Energie  reticulaire  de  ZnS  blende 

1)  Donner  la  relation  generale  de  l’energie  reticulaire  d’un  cristal  ionique  selon 
le  modele  electrostatique  de  Bom-Lande. 

2)  Calculer  1’ energie  reticulaire  de  ZnS  blende  dans  ce  modele. 

3)  Sachant  que  le  zinc  et  le  soufre  sont  des  solides  monoatomiques  dans  les 
conditions  standard,  etablir  un  cycle  de  Bom-Haber. 

4)  En  deduire  l’energie  reticulaire  de  ZnS  blende. 

5)  Comparer  et  discuter  les  resultats  obtenus  par  les  deux  methodes. 


Donnees  numeriques 

Donnees  thermodynamiques 

Facteur  de  Lande:  n = 9 
e2  N = 332.326  Kcal/mole 

47180 

Constante  de  Madelung:  M=  1.638 
Parametre  de  maille  de  ZnS:  a=5.40A 

AH°f  (ZnS)  = -206  KJ/mole 
AH°sub(Zn)  = 123  KJ/mole 

AH°sub  (S)  = 278.8  KJ/mole 

Zn(g)— >Zn2+(g)  + 2e  AH°i  =2268.8  KJ/mole 
S(g)  + 2e  -»  S2‘(g)  AH°a  =610.8  KJ/mole 

1 Calorie  = 4.18  Joule 
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Universite  Mohamed  V-Agdal  Session  printemps  - ete  2007 

Faculte  des  Sciences 
Departement  de  Chimie  - Rabat 


Filieres  SMC  et  SMP 

Module:  Chimie  generate  2 (M8)  - Element:  Chimie  Minerale  (E2) 

Rattrapage 

Duree  45  min 


* Aucun  document  n’est  permis 

* Les  GSM  et  les  calculatrices  programmables  sont  strictement  interdits 

* Une  copie  d’examen  doit  etre  bien  soignee  (laisser  une  marge,  ecriture  lisible,  figures  bien  claires) 


I-  Etude  d’un  cristal  covalent 

Le  germanium  cristallise  avec  une  structure  cubique  de  type  diamant  (le 
parametre  de  maille  est:  a=5.66A).  La  projection  sur  le  plan  xoy  de  la  maille 
elementaire  etant: 


1)  Donner  les  coordonnees  reduites  des  atomes  de  germanium. 

2)  Representer  la  maille  elementaire  en  perspective. 

3)  Quelle  est  la  coordinence  des  atomes  Ge. 

4)  Determiner  le  nombre  d’ atomes  Ge  par  maille. 

5)  Calculer  la  distance  doe-Ge  entre  deux  atomes  de  germanium  voisins. 

6)  Citer  deux  proprietes  remarquables  du  diamant. 

7)  Quelle  est  la  nature  des  liaisons  qui  assurent  la  cohesion  du  cristal  dans:  Fe, 
CsCl,  CaF2,  Ge,  H20  (glace),  C02  (neige  carbonique). 


